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(S) Zahnraderwechselgetriebe 

(57) Ein Zahnraderwechselgetriebe rnit wenigstens einerh 
uber ein Walzlager auf einer Getriebewelle (3) gelagerten 
' Zahnrad (7), das uber ein Kuppelelement {8)'mit der Ge- 
triebewelle (3) kuppelbar ist, wobei radial zwischen einer 
der Getriebewelle {3) zugeordneten iniieren Laufbahn , 
(15) und einer einer Nabe des Zahnrades (7) zugeordne- 
ten aufteren Laufbahn (14) zylihdrische Walzkorper (12) in 
. einem Walzlagerkafig (1 1 ) angeordnet sind, 
zeichnet sich dadurch aus, 

d a zu m i nd est ' ei n , Waizkorp^ r 
radial vorgesparint ist, dessen Durchmesser groBer als 
der Durchmesser der ubrigen zylindrischen Walzkorper 
: (12) ist.- ' •'■ 

Durch diese elastisch verformbaren radial yorgespannteri 
Walzkorper (18) wind erne yom Schaltzustarid des Losra- 
des (7) unabhangige radiale Belastung des Walzlagers er- 
reicht. < . 
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Beschreibung Vorteilhafte AusfUhrungen der erfindungsgemaBen Ld-: 

sung sind in den Unteranspruchen 2 bis 4 beschrieben. 

Anwendungsgebict der Erfindung So ist nach Anspruch 2 vorgesehen, daB der elastisch ver- 

fornib are Walzkorper aus einem KunststofT oder aus einem 

Die Erfindung betrifft ein Zahnraderwechselgetriebe mit 5 diinnwandigen hohlen Stahlkorper besteht. 

wenigstens einem liber Waizlager auf einer Getriebewelle Aus Anspruch 3 geht hervor, daB der elastisch verform- 

gelagerten Zahnrad, das fiber ein Kuppelelement mit der Ge- bare Walzkorper aus einem spkalformig oder wendelformig 

triebewelle kuppelbar ist, wobei radial zwischen einer der gewickelten Federstahl besteht. 

Getriebewelle zugeordneten inneren Laufbahn und einer ei- SchlieBlich ist in Weiterbildurig der Erfindung nach An- 

ner Nabe des Zahrirads zugeordneten auBeren Laufbahn zy- 10 spruch 4 vorgesehen, daB der Federstahl ein unlegierter 

iinclrische Walzkorper in einem Walzlagerkaflg angeordnct Kohlenstoffstahl, ein Si-Mn-, Si-Cr-, Cr-Mn- oder ein Cr-V- 

sind. Stahlist. In bekannter Weise wird dabei ein Stahl als unle- 

giert bezeichnet, der weniger als 0,5% Si, 0,8% Mn, 0,1% 

Hintergrund der Erfindung . Aluminium oder Titan, 0,25% Kupfer enthalt. Der beson- 

15 dere Vorteil der Verwendung legierter Federstahle liegt nicht 

Derartige Zahnrader, die auch als Losrader bezeichnet so sehr in einer dadurch erreichten Verbesserung der mecha- 

werden, sind auf der Getriebewelle uber geschlitzte Walzla- nischen Werkstoffeigenschaften, sondem vielrnehr in ihrer 

gerkafige gelagert, die sich unter Einwirkung ihrer Eigenela- erhohten Durchhartbarkeit. Deshalb wird in vielen Fallen le- 

stizitat aufweiten und dabei spielfrei gegen die Waizlager giertenFederstahlen derVorzug gegenuber Kohlenstoff stah- 

anlegen. Ein derartiger Kafig ist beispielsweise aus der 20 lengegeben. 

DE 41 24 838 Al vorbekannt. ' . Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfiihrungsbei- 

Im unbelasteten, d. h. nicht geschalteten Zustand lauft das spiel naher erlautert* • 
Lager unter Umstanden nicht kinematisch um, d. h. es ist 

mit Schlupf belastet. So kann es im Extremfall vorkommen, / Kurze^eschfeibung der Zeichnungen ' '. 

daB die Getriebewelle sdllsteht und das Losrad mehrere 25 

hundert bis inehrere tausend Umdrehungen pro Minute er- Es zeigen: . 

reicht. Kommt der Kafig in Rotationsbewegung, so legen Fig. 1 einen Langs schnittdurch ein teilweise dargestelltes 
sich die Walzkorper aufgrund der Zentrifugalkraft an die Zahru"aderwechselgetxiebefur.ein Kraftfahrzeug, 
AuBenlaufbahn ah, so da(3 der Kafig annahernd die Drehzahl Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Losradlagerung und 
des Losrades erreichen kann, wahrend die Walzk6rper auf- 30 Fig. 3, 4 und 5 verschieden gestaltete elasdsch verform- 
grund des Betriebsspiels den Kontakt zur Laufbahn der Ge- bare Walzkorper. . 
triebewelle verliereri. Dadurch findet eine Gleitbewegung ■ •• 

der Walzkorper auf der Laufbahn der Getriebewelle statt,- Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

die zu einem erhohten VerschleiB bzw. zu Anschmierungen ' ; 

fuhren kann, wenn die Walzkorper plotzlich belastet wer- 35 Das in Fig.'l dargestellte Kfz-Getriebe 1 weist ein Ge- 

den. hause. 2 auf, in dem eine Getriebewelle 3 und eine Vorgele- 

Eine andere Art der Losradlagerung ist aus der gewelle 4 fiber Waizlager 5 und 6 gelagert sind. Auf der Ge- 

DE42 04 981 Al vorbekannt. Qiese zeichnet sich dadurch triebewelle 3 sind frei, drehbare Zahnrader 7, sogenannte 

ans, daB zumindest eine der Laufbahnen in wenigstens ei- Losrader angeordnet, und Schaltkupplungen 8, fiber die die 

nem Umfangsabschnitt eine von ihrer Kreisform abwei- 40 Losrader 7 forrnschlussig mit der Getriebewelle 3 verbun- 

chende elastisch nachgiebige Laufbahhw61bung*derart auf- den werden. Die Losrader 7 greifen in Zahnrader 9 ein, die 

weist, daB wenigstens eine der Nadeln zwischen der Lauf- auf der Vorgelegewelle 4 angeordnet sind.. Die Losrader 7 

bahnwolbung und dieser gegenuberliegenden Laufbahn ra- sind fiber Walzlagerkranze 10, die jeweils aus einem mit ei- 

dial vorgespannt ist. Diese elastische Vorspannung bewirkt nem Spalt 17 yersehenen Walzlagerkaflg 11 und in diesem 

eine vom Schaltzustand des Losrades unabhangige radiale 45 angeordneten zylindrischen Walzkorpern 12 bestehen, auf 

Belastung des Nadellagers. Nachteilig dabei ist, daB durch der Getriebewelle 3 gelagert. Zwischen Walzlagerkranz 10 

den polygonformig gezogenen AuBenring, der im montier- und dem Losrad 7 ist eine Hulse 13 vorgesehen, so daB die 

ten Zustand federnd vorgespannt ist, ein etwas grdBerer . zylindrischen Walzkorper 12 an Laufbahnen 14 und i5 ab- 

Bauraum erforderlich ist. walzen, die einerseits an der inneren Mantelflache 16 der 

50 Hulse 13 und andererseits an der Getriebewelle 3 ausgebi 1- 

Zusarnmenfassung der Erfindung . del sind. . 

, .-• Zur Verdeutlichung der Erfindung wird auf Fig. 2 verwie- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei ei- sen, die ein teilweise dargestelltes Losrad 7 zeigt, das fiber 

nem Zahnraderwechselgetriebe die Anschmiemeigung auf . den Walzlagerkranz 10 auf der Getriebewelle 3 gelagert ist, 

eine neue, bisher nicht bekannte Art zu vermeiden. . 55 Der geschlitzte Walzlagerkaflg 11 ist mit zwei verschieden-. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kenn- artig gestalteten Walzkorper 12 und 18 versehen. Wie die 

zeichnenden TeiL von Anspruch 1 dadurch gelost, daB zu- Fig. 2 zeigt, weist der Walzlagerkaflg 11 an drei gleichmii- 

mindest ein Walzkorper elastisch verformbar radial yorge- Big voneinander beabstandeten Umfangsstellen elastisch 

spannt ist, dessen Durchmesscr groBer als der Durchmesser verformbare Walzkorper 18 auf, deren Durchmesser groBer 

der ubrigen zylindrischen Walzkorper ist. 60 als der Durchmesser der ubrigen zylindrischen Walzkorper 

Da diese elasdsche Vorspannung von zumindest einem; 12 ist. -Die oberhalb des Mittelpunktes der Getriebewelle 3 

Walzkorper eine vom Schaltzustand des Losrades unabhan- angeordneten elastisch verformbaren Walzkorper 18 zeigen 

gige radiale Belastung des Walzlagers bewirkt, werden die den nicht geschalteten Zustand des Losrades 7, d. h. die bei- 

Bewegungsverhaltnisse im Lager positiv beeinfluBt. Das den Walzkorper 18 sind aufgrund ihrer radialen Vorspan- 

bzw. die vorgespannten VYalzkorper laufen zwangsweise ki- 65 nung groBer im Durchmesser als die benachbarten Walzkor- 

nematisch um und treiben sornit den Walzlagerkaflg an, der per 12 und haben Kontakt sowohl mit der AuBenlaufbahn 14 

wiederum auf die nicht vorgespannten Walzkorper einwirkt, als auch mit der Innenlaufbahn 15, wahrend die benachbart 

so daB unerwiinschte Schlupfverhaltnisse vermieden. sind. angeordneten Walzkorper 12 keinen Kontakt mit den Lauf- 
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bahnen 14 und 15 aufweisen. Der im unteren Bereich der ein Cr-V-Stahl ist. 

Losradlagerung angeordnete elastisch verformbare Walz- '. ^ - : . — 

korper 18 zeigt diese im belasteten Zustand, d. h. der Walz- Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

. korper 18 ist durch radiale Krafteiriwirkung zusammenge- " — ; — " ~ ~ m — " — 

preBt und besitzt den gleichen Durchmesser wie die benach- 5 
bart angeordneten Walzkorper 12, Aus der Figur ist erkenn- 
bar, daB irn nichtgeschalteten Zustand des Losrades 7, d. h. 
im unbelaste ten Zustand die elastisch verformbaren Walz- 
korper 18 immer Kontakt mit den beiden Laufbahnen 14 
und 15 aufweisen und demzufolge fur eine Fortbewegung io . 
des Walzlagerkafigs 11 sorgen, der wiederum die Walzkor- 
per 12. antreibt. • ■ 

In den. Fig. 3, 4 und 5 sind verschiedenartig gestaltete, . . • . 

elastiseh verformbare Walzkorper 18 gezeigt. Der Walzkor- 
per nach Fig. 3 ist spiralfbnnig gewickelt, d.h. ein fester 15 ; 
Punkt wird durch viele, immer weiter werdende Windungen 
umlauf en. Der in Fig. 4 dargestellte Walzkorper 18 ist wen- 
delforrnig, d. h. schraubenfbrmig gewickelt. SchlieBlich 
zeigt Fig. 5 einen Waizkorper 18, der aus einem diinnwandi- 
gen, elastisch verformbaren hohlen Korper besteht. 20 

- Bezugszeichenliste. 

1 Kfz-Getriebe \.y . ■ ' 

; 2Gehause \ , . ■" ' 25 " :'■ • ' /• 

3 Getriebewelle .. 

4 Vorgelegewelle • v ■ \ : . " v 

5 Walzlager ■"' ', - 

6 Walzlager ■.. ■ • • 
7Losrad ' • * . 30 ' ■ 

8 Schaltkupplung ■, V. ""' [ 

9Zahnrad ■>' • Y. ' . 

10 Walzlagerkranz :. 

•li.Walzlagerkafig ■■. ;■■ ■ . ■ "■' ; .- • : \*J ; •; • '.' 

12 zyUridrische Walzkorper 35 ■}; 

13 Hiiise • \: ''. /■.■ : - -r- ' -• '. • ' 

14 Laufbahn. ■ ' . . : ■ .'• 

15 Laufbahn - \ 

16 innereMaritelflache 

17 Spalt '■- - ' ■ • 40 : .. v-. \. ' 

18 Walzkorper ' ' ' 

. Patentanspruche 

1. Zannraderwechselgetriebe mit wenigstens einem 45 '* • - 
iiber ein Walzlager auf einer Getriebewelle (3) gelager- . 

ten Zahnrad (7), das iiber ein Kuppelelemerit (8) mit 
der Getriebewelle (3) kuppelbar ist, wobei radial zwi- 
schen einer der Getriebewelle (3) zugeordneten inn eren 
Lauroahn (15) und einer einer Nabe das Zahnrads (7) 50 
/zugeordneten auBeren Laufbahn (14) zylindrische J 
Walzkorper (12) in einem Walzlagerkafig (11) ange- , '.. 
ordnet sind, dadurcli gekemozeichnet, daB zumindest 
ein Walzkorper (18) elastisch verformbar radial vorge- ^ 
spannt ist, dessen Durchmesser groBer als der Durch- 55 ', - 
messer der ubrigen zylindrischen Walzkorper (12) ist. 

2. Zahnraderwechselgetriebe nach Anspruch 1, da- , 
durch gekennzeichnet, daB der elastisch verformbare ■ . ' 
Waizkbrper (18) aus einem Kunststoff oder aus einem 
dunnwahdigen hohlen Stahlkorper besteht. 60 

3. Zahnraderwechselgetriebe nach Anspruch 2, da- . 

durch gekennzeichnet, daB der elastisch verformbare ■ ■ . 

* '.. Walzkorper (18) ^ aus einem spiralformig oder wendel- .. . 

• J formig gewickelten Federstahl besteht 

4. Zahnraderwechselgetriebe "nach Anspruch .3, .da- 65 - \ 
durch gekennzeichnet, daB der Federstahl ein unlegier- - - . 

• ter Kohlenstoffstahl, ein Si-Mn-, Si-Cr-, Cr-Mn- oder 
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